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Opis przedmiotu
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Nazwa
przedmiotu

Deep Learning

Jezyk wyktadowy Polski

Rok akademicki 2026/2027

Kierunek Sztuczna Inteligencja w Biznesie
w zakresie -

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

semestr czwarty

Przynalezno$¢ do grupy zajeé

B. Grupa zaje¢¢ kierunkowych
B1. Grupa zaje¢ kierunkowych obowigzkowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zaj¢¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Powigzanie przedmiotu

Obowiazkowy
Liczba godzin
Forma zajec zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 15 [h]
Cwiczenia [h] 2 ECTS
Laboratorium 30 [h]
Zwiazany z prowadzong dzialalnoscia naukowa
z profilem studiow | w  dyscyplinie  informatyka  techniczna i 2 ECTS
telekomunikacja
z uprawnieniami ECTS
z dyscypling Informatyka techniczna i telekomunikacja 2 ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna - zaj¢cia zorganizowane w Uczelni/ zajgcia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odleglosé

Wymagania wstgpne

Wymagana znajomo$¢ z przedmiotu analiza matematyka, bardzo
dobra znajomos¢ podstawy programowania.

Jednostka prowadzaca

Katedra Biznesu i Finanséw Miedzynarodowych

Koordynator

Dr inz. Jacek Wotoszyn

Adres strony internetowej pjo

http://weif.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

jacek.woloszyn@urad.edu.pl (48) 361-7850




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami
uczenia glgbokiego oraz rozwinigcie umiejgtnosci
projektowania, trenowania i oceny modeli opartych na sieciach
neuronowych z wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi i
bibliotek programistycznych.

Tres$ci programowe:

TreSci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.
Tresci wykladow:

1. Wprowadzenie do uczenia glgbokiego — miejsce deep
learning w sztucznej inteligencji i uczeniu maszynowym.

2. Podstawy sztucznych sieci neuronowych — perceptron,
funkcje aktywacji, warstwy sieci neuronowych.

3. Proces uczenia sieci neuronowych — funkcje kosztu,
algorytm wstecznej propagacji btedu (backpropagation),
optymalizacja.

4. Architektury glebokich sieci neuronowych — sieci
wielowarstwowe (MLP), koncepcja glgbokiego uczenia.

5. Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN) — architektura,
zastosowania w analizie obrazow.

6. Rekurencyjne sieci neuronowe (RNN) — przetwarzanie
danych sekwencyjnych, modele LSTM i GRU.

7. Wprowadzenie do przetwarzania jezyka naturalnego
(NLP) z wykorzystaniem deep learning.

8. Modele generatywne — autoenkodery oraz generative
adversarial networks (GAN).

9. Trenowanie modeli deep learning — przygotowanie
danych, regularyzacja, zapobieganie przeuczeniu.

10. Wykorzystanie bibliotek i frameworkéw deep learning
(TensorFlow, Keras, PyTorch).

11. Zastosowania deep learning w biznesie, analizie danych i
systemach inteligentnych.

12. Wyzwania i kierunki rozwoju uczenia glebokiego — etyka
Al, interpretowalno$¢ modeli, odpowiedzialne Al.

Suma: 15 [h]

Tre$¢ laboratoriow:
1.  Wprowadzenie do $§rodowiska pracy
o Konfiguracja $rodowiska Python do deep
learning.
o Przeglad bibliotek: NumPy, Pandas,
TensorFlow, Keras, PyTorch.
2. Podstawy sieci neuronowych
o Implementacja prostego perceptronu.
o Tworzenie  pierwszych  modeli  sieci

neuronowych.
3. Budowa modeli MLP
o Projektowanie i trenowanie

wielowarstwowych sieci neuronowych.
o Analiza wynikow i ocena jako$ci modelu.
4. Przygotowanie danych do uczenia modeli
o Wstepne przetwarzanie danych.
o Podziat na zbiory treningowe, walidacyjne i
testowe.
5. Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN)
o Budowa i trenowanie modeli CNN.
o Rozpoznawanie obrazéw i klasyfikacja danych
wizualnych.
6. Rekurencyjne sieci neuronowe (RNN)
o Praca z danymi sekwencyjnymi.
o Implementacja modeli LSTM lub GRU.
7. Modele generatywne
o Podstawy autoenkoderow.




o  Wprowadzenie do sieci GAN.
8. Optymalizacja i regularyzacja modeli
o Dropout, batch normalization.
o Monitorowanie procesu uczenia.
9. Projekt praktyczny
o Budowaitrenowanie modelu deep learning dla
wybranego problemu analizy danych.
10. Prezentacja i analiza wynikow projektu
e Interpretacja wynikdw modeli.
e Ocena jako$ci i mozliwos$ci zastosowania modelu.
Suma: 30 [h]

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

- metody podajace (wyktad informacyjny),

- metody programowane (z wykorzystaniem komputera),
- Obserwacja

Zajecia prowadzone w programie Python

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla danego
przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form
zaje¢ wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta
liczby punktow ECTS przyporzadkowanej temu przedmiotowi.

Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla regulamin
studiow.

Sposob obliczania oceny z poszczegdlnych form zajeé przedstawia
si¢ nastgpujaco:

Oceng z laboratorium to ocena testu.

Na ocene z wyktadu sktada si¢ wynik otwartego testu pisemnego.
Zdobyte w poszczegdlnych formach zaje¢ punkty przeliczane
zostaja na ocen¢ wg skali:

Ocena 2 ponizej 51%

Ocena 3 od 51%

Ocena 3,5 od 61%

Ocena 4 od 71%

Ocena 4,5 od 81%

Ocena 5 0d 91%

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji
zajec efektow uczenia sie
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunko
(PEU) wy efekt Forma Metody
efektu a . . . ., .. .
uczenia Studept, ktory zaliczyt przedmlot. uczenia Forma zajec wery.ﬁkagl spr.awdzama
. (W) zna i rozumle( (U) potrafi /(K) jest si¢ (zaliczen) 1 oceny
gotow do: (KEU)
zna 1 rozumie podstawowe pojecia,
metody oraz architektury stosowane w K W03 Zaliczenie |pisemny test
W1 |uczeniu glebokim, w tym dziatanie K_WO05 wyktad naoceng  |otwarty
sztucznych sieci neuronowych oraz K_Wo09
mechanizmy ich trenowania.
zna i rozumie mozliwos$ci oraz
wi |ograniczenia modeli uczenia glebokiego E—ggg Zaliczenie |pisemny test
oraz ich zastosowania w analizie danych, | | ~w0g wyktad naoceng  |otwarty
przetwarzaniu obrazow i tekstu. -
potrafi przygotowac dane oraz
zaprojektowac i wytrenowac prosty K_U01 Zaliczenie
Ul |model uczenia glgbokiego z K_U06 laboratorium | M@ 0cene pisemny test
wykorzystaniem wybranych bibliotek K_Ull otwarty
programistycznych.
potrafi oceni¢ jako$¢ dziatania modeli K_U01 pisemny test
U2 deep learning oraz interpretowaé K U006 laboratorium Zaliczenie otwarty
K Ul1 na oceng




uzyskane wyniki w kontekscie
rozwigzywanego problemu.

jest gotow do samodzielnego poszerzania K Kod . . Obserwacja,
ki [|Wiedzy w  zakresic metod uczenia| -0 Wyktad/ Zaliczenie | aktywno$¢ na
glebokiego oraz ich zastosowan w analizie| — — laboratorium na oceng zajeciach
danych i systemach inteligentnych. obserwacja
jest gotow do  odpowiedzialnego .
wykorzystywania ~ metod  sztucznej| K K04 | Wykfad/ Zaliczenie | Obserwacja,
K2 linteligencji, uwzgledniajac  aspekty| K K05 | laboratorium na oceng akt};wlcl?:;hna
etyczne oraz ograniczenia technologiczne oisj grwacj a

modeli.
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Szczegdtowy wykaz dodatkowych zrodet i pomocy naukowych na pierwszych zajeciach podaje prowadzacy.




Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajgciach, aktywno$é Praca wiasna studenta

- zajecia bez nauczyciela Zajecia dydaktyczne

(ZBN)

Udziat w wyktadach i laboratoriach X 45 [h]
Przygotowame do zajec, 5 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 5 [h]/ 0,2 ECTS 45[h]/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektoéw uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentow.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania,
Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym:
z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




